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3.-5. att. Pirmas paaudzes degvielas razoSana

»Pirmas paaudzes” biodegviela:

« Dbiodizeldegviela - kimisks savienojums, esteris, kas rodas,
savienojoties rap3a ellai un 100% spirtam katalizatora klatbatné.
Paresterificéjot rapsa ellu ar metanolu (fosilas izejvielas - dabasgazes
parstrades produkts), iegust rapsa ellas metilesteri (RME), bet
paresterificéjot to ar etanolu (biomasas parstrades produkts), iegast
rap3a ellas etilesteri (REE);

« bioetanols - etanols, ko ieglst no biomasas un/vai atkritumu
biologiski noardamas frakcijas un izmanto ka biodegvielu. Par
izejvielu bioetanola ieguvei izmanto cukurniedres, cukurbietes,
cieti saturoSus materialus, pieméram, graudus péc to fermentativas
apstrades vai koksni — péc hidrolizes. legutos cukurus saturosos
substratus raudzé, galvenokart izmantojot raugu. Raudzésanas
procesa apméram puse cukura parvérsas etanola, bet otra puse -
oglekla dioksida (CO,). Etanolu atdala destilgjot, bet atlikuso Gdeni
no destilata atdala ar molekularo sietu, vakumdestilaciju vai citu
metozu palidzibu;

« tiraauguella-ellanoellas augiem, ko iegust, tos spiezot, ekstra-
héjot vai ar lidzvértigu panémienu; nerafinéta vai rafinéta, tomér ta
ir Kimiski nemodificéta; piemérota attiecigu veidu dzinéjiem; to var
iegut decentralizétas razotnés ar aukstas spieSanas metodi (40°C
temperatQra) un lielas rapnicas rafinétas ellas veida (séklu parstrades
process noris 80°C temperatara);

+ biogaze - deggaze, ko ieglst no biomasas un/vai biologiski
noardamam atkritumu frakcijam, to var attirit, lidz tas kvalitate
ir lidzvértiga dabasgazei (atdalot séridenradi - H.S); ta veidojas
biomasas anaerobas fermentacijas procesa; tiek izmantota ka bio-
degviela. Biogaze satur ap 55% dego3a biometana (CH,) un batisku
dalu oglek|a dioksida (CO,).



Neparbuvéjot dizelmotora baroSanas sistému, augu ellu var lietot, ja ta ir at3kaidita
ar fosilo dize|degvielu, benzinu vai organiskajiem skidinatajiem. Lai degvielas vieta
izmantotu tiru augu ellu, nepiecieSama automobilu degvielas padeves sistémas
parbave.

Tradicionali biodize|degvielu izmanto ka transportlidzek|u degvielu, tacu to var
izmantot ari ka kurinamo siltumenergijas un elektroenergijas iegtGsanai.

Biodizeldegvielu ir iespéjams lietot dizeldzinéjos gan tira veida, gan dazadas
proporcijas sajaucot ar fosilo dize|degvielu. Janem véra, ka transportlidzeklos, kuriem
nav veikta dzinéja parbuve, aukstajos gadalaikos nevajadzétu lietot maisijumus
ar biodize|degvielas saturu virs 20%, jo zemas temperaturas biodizeldegviela var
sastingt un nosprostot degvielas filtru.

Bioetanola saturs benzina-bioetanola skiduma var bat dazads. Eiropas Savieniba
un Sobrid ari Latvija pienemts 5% bioetanola piejaukums benzinam (E5). Jau 2010.
gada paredzéta pareja uz 10% bioetanola saturu 3aja biodegviela (E10). Bet 2025.
gada tiek planota benzina-bioetanola biodegviela ar 25% bioetanola saturu.

ASV benzinam pievieno 7-10% bioetanola. Sadu degvielu sauc par gazoholu.
ASV atseviskos regionos lieto degvielu, ko veido 85% etanola un 15% benzina
(E85). Brazilija lieto degvielu ar 20-22% bioetanola piejaukumu benzinam. Sadu
maisijlumu sauc par alkolu. Saja valsti transporta izmanto ari tiru bioetanolu bez
benzina piejaukuma.

Komerciali ir pieejamas arvien efektivakas izejvielu parstrades tehnologijas bio-
degviela, un ir izmantojama vai pielagojama esosa degvielas glabasanas un sadales
infrastruktara, ka ari ir attiecigs transportlidzeklu piedavajums vai nepieciesami
nelieli parkartojumi to dzinéjos. Tiek izstradatas arvien modernakas tehnologijas un
jau tiek apguta ta saucama,pirmas paaudzes” biodegvielu razosana, kas lauj uzlabot
izmaksu konkurétspéju, salidzinot ar fosilam degvielam.

Perspektiva ir ,otras paaudzes” biodegvielai (Biomass-to-Liquid, BtL) vai
biosintétiska degyvielai, (bioadenradis, biodimetiléteris (DME) u.c.).
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3.-6. att.,,Otras paaudzes” biodegvielas razosana
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»Otras paaudzes” biodegviela:

+ sintétiskas biodegvielas (sintétiskie oglldenrazi vai sintétisko ogludenrazu
maisijumi), ko ieglst no biomasas;

+ biodimetiléteris (dimetiléteris, DME), ko ieglst no biomasas un var izmantot ka
biodegvielu;

+ bioudenradis (adenradis), ko ieglst no biomasas un/vai atkritumu biologiski
noardamajam frakcijam un var izmantot ka biodegvielu.

BtL degvielas prieksrociba ir ta, ka tas ieguvei var izmantot |oti dazadas izejvielas -
salmus, biologiskos atkritumus, koksnes atliekas un, protams, ari energétiskas
kultdras. Eksperti vérté, ka no viena hektara biomasas var sarazot ap 4000 litrus BtL
degvielas.

,Otras paaudzes” biodegvielas veidus var izmantot gan siltumenergijas un/vai
elektroenergijas razosanai, gan transporta.

Véja energija

Véja energijas izmantosana
GR‘":rT \ Masts ir pazistama jau sen, tomér mo-

ondola _. . . _
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— —*  3.-7.att.Véja energétiska
iekarta

Modernas véja turbinas ir konstruétas darbibai dazados apstaklos — pie lieliem un
maziem véja atrumiem, karsta un auksta klimata utt. Laika gaita ir palielinajusies véja
iekartu izmeri (rotoru diametri un mastu augstumi) un uzstadita jauda. Sis izmainas
paaugstina iekartu efektivitati, jo augstiem rotoriem ass atrodas zona, kur vairs
nevalda vietéjie vé&ji, bet gan noturigas atmosféras plismas, tapéc, palielinot tikai
turbinas augstumu, ir iespéjams paaugstinat izstradajamas energijas apjomu.



Energijas ieguves tehnologiju raksturojums
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3.-8. att. Véja energétisko iekartu attistiba

Paslaik dominé véja energétiskas iekartas ar trim reguléjamam rotora lapstinam
un mainama atruma zobratu parvadiem.

RazZotdji piedava plasu véja enerdétisko iekartu spektru ar jaudam no daziem
desmitiem vatu lidz vairakiem megavatiem. Maza izméra véja energétikas iekartu
konstrukciju attistibu nosaka gan tadas tradicionalas vajadzibas ka lauku regionu
elektrifikacija un energijas piegade savrupmajam, kugiem, telekomunikaciju insta-
lacijam, gan pieaugos$a energijas razoSanas pieprasijuma perspektiva mikroinstala-
cijam urbanizacijas apstaklos. Tirgu diapazons ir loti plass, un mazo turbinu dazadiba ir
daudz lielaka salidzinajuma ar tradicionalajam lielajam turbinam. Lielas jaudas iekartas
(no simt kW lidz vairakiem MW) galvenokart tiek izmantotas elektroenergijas razosanai
komercialiem mérkiem (talakai pardosanai parvades un sadales operatoriem).

2007. gada MW klases (ar jaudu virs T MW) turbinas veidoja aptuveni 95% no
tirgus, mazakajam masinam atstajot tikai 5%. Saja MW klases segmenta pieaugo3a
nozime bija iekartam ar 2,5 MW jaudu (sauszemes instalacijas).

Pastav divu veidu véja energijas izmantosanas konceptualie risinajumi: sauszemes

(on-shore) un selgas (off-shore).

Sauszemes (on-shore) Selgas (off-shore)

Selgas tirgus pagaidam ir krietni mazaks neka sauszemes véja energijas tirgus,
tomér tam tiek prognozéta laba perspektiva. Selgas véja tirgum ir krietni lielaki
mérogi, bet augstaki riski. Arl pasu turbinu tehnologija atskiras no sauszemes
projektiem: turbinu izméri ir ievérojami lielaki (médz izmantot 5 MW un pat lielakas
turbinas).
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3.-9. att. Standarta 2 MW sauszemes véja energétiskas iekartas uzstadisanas
izmaksu struktuara Eiropa’

Selgas véjs paslaik dod tikai aptuveni 1% no visa pasaulé instaléto véja iekartu
jaudas. So instalaciju veidu pamata attista Ziemeljdras un Baltijas jaras regionos.
2007. gada beigas jaras zona tika uzbavéta vairak neka 1000 MW liela jauda piecas
valstis: Danija, Irija, Niderlandg, Zviedrija un UK. Lielaka jaudas dala ir izvietota saméra
seklos Gdenos (mazak neka 20 m dzilums), un vislielakais attalums no krasta ir 20 km,
lai samazinatu pamatu un jaras kabelu komunikaciju ierikosanas izmaksas.

Latvija iespéjams izmantot dazadas jaudas sauszemes un selgas véja energétiskas
iekartas. Latvija véja energétiskas iekartas nerazo, lai gan ir vairaki ieteikumi véja
energétisko iekartu efektivitates uzlabosanai, kas balstas uz pétniecibas rezultatiem.
NepiecieSams izveidot pilnu inovacijas attistibas ciklu, kas jau izstradatiem
teorétiskiem risinajumiem piesaistitu finansu lidzeklus un ieinteresétus investorus
demonstracijas iekartu un projektu realizé3anai, it seviski mazas jaudas iekartam.

Hidroenergija

No energijas parveidosanas viedokla, hidroelektrostaciju tehnologijai ir
augsta efektivitate. Tehnologijai nepiecieSsamas iekartas ir attistitas un salidzinosi
vienkarsas un parbauditas. Hidroelektrostacijas darba mazs ir ilgaks par 50 gadiem.
Hidroelektrostaciju jaudas diapazons svarstas no parsimt vatiem lidz daudziem
megavatiem. Hidroenerdijas izmantosanai ir pieejamas tirgl ieviestas un plasi
izmantotas energétiskas iekartas, kuras laika gaita tiek pilnveidotas attieciba uz
izmantot hidroenergétikas iekartas, kuras piemérotas nelielam kritumam un
caurpladei (parsvara Kaplan un Banki-Michell tipa turbinas). Latvija hidroenergétiskas
iekartas nerazo.
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3.-10. att. Hidroturbinu klasifikacija’

Saules energja

Saules energijas izmanto3anas veidi:

« pasiva (éku novietojums, speciali materiali, kuri labi absorbé saules radiaciju);

« saules kolektori siltumenergijas razosanai;

« saules starojuma parveidosana tiesa elektriskaja energija (PV (photovoltaic) saules
baterijas);

« saules energijas elektrostacijas.

Saules kolektori
Saules kolektori ir tehniskas iekartas, kas absorbé saules starojumu, parvérsot to
siltumenergija. Saules kolektoru veidi:
« plakanie kolektori;
« vakuuma caurules kolektori;
. fokuséjosie kolektori (liektie spoguli) — izmanto augstu temperatru ieguvei
(800°C un vairak);
« specialas konstrukcijas kolektori.
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Saules starojums
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t t
NV I Tl Izolacija
L —
\ / \ / \ / Absorbéjosa
®_ 06 & @ o " virsma

Karstais adens
Caurules

Turpgaita

Atgaita

Absorbgjosa Stikla caurule
virsma
Vakuums

Tirgu ir pieejams pietiekams saules kolektoru klasts (pamata plakanie un vakuuma
kolektori, jo koncentréjosos kolektorus izmanto komercialai elektroenergijas razosanai)
siltumenergijas razosanai, bet ta ka Latvija saules starojumam ir zema intensitate, saules
kolektoru izmantosana nepieciesamo siltumenergijas apjomu razosanai jakombiné ar
citiem energijas iegGsanas veidiem (apkures katli, siltumsakni u.c.).

Saules baterijas

Saules bateriju (PV) pamata ir solaras Sunas - elektriskas
sistémas ierices, kuras Saules energiju parvérs elektroenergija.
Sanas ir segtas ar neatstarojo$u parklajumu, kas uzlabo gaismas
absorbésanu. Solaras stnas var pievadit elektroenerdiju baterijam,
stknim vai elektrotiklam. Stinas apkopotas solaraja sadales paneli,
kas iekapsuléts stikla un plastikata. Panelis lielakoties tiek iemontéts
aluminija ietvara. Solara modula generétas energijas daudzums
atkarigs no ta virsmas platibas, modula efektivitates, novietojuma
pret Sauli un tas radiacijas lieluma.



Energijas ieguves tehnologiju raksturojums

3.-2. tabula. Solaro siinu veidi

Max. efektivitate Max. efektivitate

Materials laboratorijas komerciali
Sanas Monokristalu silicijs 25% 13-16%
Sanas Polikristalu silicijs 20% 12-14%
Plana kartina Amorfs silicijs 14% 6-8%
Plana kartina  Vara-indija diselenids 19% 9-11%
Plana kartina Kadmija telurids 16% 7-9%

Sobrid pétnieki intensivi strada pie solaro $anu tehnologiju pilnveido3anas, tomér
to izmaksas pagaidam ir parak augstas, lai tas izmantotu komercialai elektroenergijas
razosanai.

Saules energijas stacijas

« Parabolveida stacijas galvenas komponentes ir spoguli,
uztvéréji un turbinas tehnologija. Saules starojums uzsilda
siltumneséju lidz pat 400°C, un ta rezultata tiek saraZots tvaiks, &
kuru izmanto tvaika turbina. Sadu staciju elektriska jauda ir 25- :
300 MW. Sada tehnologija ir ieviesta praksé.

« Solariem tornpiem ir viens uztvéréjs, tas novietots torni, ko
ietver liels skaits spogulu (heliostatu), kuri seko saules kustibai
un fokusé starus uztvéréja. Sadu staciju elektriska jauda ir
10-50 MW. Ir uzsakta tehnologijas ieviesana — darbojas vairaki
demonstracijas objekti.

« Solara parabolskivja/dzinéja sistéma paraboliskais spogulis =
uztver saules energiju un novada to Stirling dzinéjam. Uzstadita
elektriska jauda vienai iekartas vienibai ir robezas 10-25 kW.
Tehnologija tiek ieviesta - ir vairaki demonstracijas projekti.

« Linearas Fresnela sistémas (Linear Fresnel) darbojas lidzigi
ka parabolveida tehnologija. Atskiriba ir fiksétaja absorbétaja
pozicija. Sun demonstracijas projektu jauda ir lidz 6 MW, bet tiek
bavéti ari objekti ar 150 MW jaudu.




Geotermala energija

Elektroenergijas razoSana parsvara izmanto augstas tempera-
taras geotermalos resursus (>150°C), zemakas temperaturas geo-
termalo resursu izmanto$anas iespéjas ir visai plasas — SPA un peld-
vietas, telpu apsildei, siltumnicas, dazados industrialos un lauksaim-
nieciskos procesos. Resursus ar temperatdru <20°C izmanto retak,
parsvara siltumsuknos.

Geotermalie Gdeni atrodas Latvijas dienvidrietumu dala 1300-
1800 m dziluma ar temperatiru 25-50°C. Lai uzsaktu toizmanto3anu,
nepiecieSamas investicijas urbumu veik3anai, suknésanai un
siltummainiem. Bez tam ir janem véra, ka Siem tdeniem raksturiga
liela cieto vielu koncentracija (100-120 g/l), kas boja iekartas. Sos
geotermalos Gdenus iespéjams izmantot veselibas apripes nozarg,
ka ari nelielas jaudas geotermalas stacijas.

Siltumsukniir|oti pladiizplatiti, un tos varizmantot gan privatmaju,
gan lielaku sabiedrisko éku siltumenergijas nodrosinasanai. Majsaimniecibu sektora

parasti izvélas kadu no sérijveida razotajiem siltumsuakniem, kuru jauda svarstas
no aptuveni 5 lidz 20 kW. Lielaku éku apsildei (virs 50 kW) siltumstknus konstrué
speciali katram gadijumam.

AER tehnologiju raksturojums un piemérotiba Latvijas apstakliem

3.-3. tabula. AER izmantojos$o tehnologiju raksturojums
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Biomasa
Siltumenergijas razosana
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krasnis un katli

K X X

Majsaimniecibas, sabiedriskais un
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ORC process | X
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Véja energija
Elektroenergijas razosana

V&ja turbinas K X Elektroapgade
Mazas jaudas véja X X Majsaimniecibas, sabiedriskais un
turbinas pakalpojumu sektors

Hidroenergija
Elektroenergijas razosana
Hidroturbinas K X X Elektroapgade
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AER politikas iequvumi, zaudéjumi un riski

Cenu un izmaksu efekti

Cenu vaiizmaksu efekti biezi tiek minéti ka svarigi punkti, apspriezot AER politikas
ietekmi uz ekonomiku. Parasti, diskutéjot par cenu un izmaksu jautajumu saistiba
ar citiem ekonomikas sektoriem, tiek runats par darbaspéka izmaksam un kapi-
talieguldijumiem. AER izmantosanas novértéjuma elektroenergijas razoSanas kon-
teksta galvenokart tiek analizéta cita komponente - augstakas piegades izmaksas
salidzinajuma ar konvencionaliem energijas resursiem. Sis augstakas piegades cenas
rada dazadus makroekonomiskos efektus dazadiem energijas patérétaju sektoriem,
un tie liela méra ir atkarigi no energijas patérétaju struktaras valsti.

Ne mazak svarigi ir tas, kuras energijas patérétaju grupas sie makroekonomiskie
efekti ietekmé. Ja elektroenergijas izmaksu pieauguma nasta tiek uzkrauta energijas
intensivai ripniecibas nozarei, kas ir paklauta stiprai starptautiskai konkurencei, tad
negativais efekts var bat lielaks, jo sadardzinajums negativi ietekmé uznémumu
starptautisko konkurétspéju. Turpretim, ja izmaksu pieaugums samazina monopola
uznémumu pelnu, kas nav paklauti konkurencei, tad negativie efekti bas mazaki.

Ja, palielinot energijas cenu, izmaksu pieaugums tiek attiecinats uz majsaim-
niecibam, tad patérétaji var izmainit savu patérina modeli. Tie var vai nu samazinat
enerdijas patérinu vai ari veikt citu precu iegadi, ietaupot naudu energijas izmaksu
segsanai. letekmes iespaids ir atkarigs no ta, cik jatigs (elastigs) uz cenu izmainam ir
precu patérind majsaimniecibas.

Parasti lietotais energijas cenu salidzinajums, ko veido izmaksas energijas gene-
réSanai, ir vienpusigs un saméra 3aurs, ja runajam par AER izmanto3anu. Tas neietver
daudzas citas izmaksas, pieméram, vides un socialas izmaksas. AER izmanto3anas
paplasinasana ne tikai ietekmé izmaksas un cenas, bet ari rada strukturalas izmainas
ekonomika. Liela méra 3is ietekmes ir atkarigas no ekonomikas spé&jas pieméroties
jaunajiem apstakliem un gat papildu pozitivas ietekmes no tirgd jaunu pieprasito
pre¢u un pakalpojumu radisanas. Lidz ar to ir svarigi analizét AER veicinatos
papildinosos efektus, pieméram, raditds jaunas darbvietas, eksporta-importa
bilances izmainas, pievienoto vértibu iek$zemes kopprodukta (IKP) un papildu
nodoklus budzeta.

Ekonomiskie efekti

Lai gan pédéjos gados (2008. -2010. gads) Latvijas aréjas tirdzniecibas bilancé ir
vérojami uzlabojumi, tas saldo joprojam ir negativs. Liela loma taja ir pieprasijumam
péc energoresursiem, jo Latvija importé lielu daJu no tiem. PaSnodrosinajums kopéja
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'27. nodala péc Kombi-
néta nomenklattras (CN)
klasifikatora
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327.nodala un 44. noda-
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ec.europa.eu/portal/page/
portal/external_trade/
data/database
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primaro energoresursu patérina 2009. gada bija tikai 29,6%. Tas lauj secinat, ka Latvija
joprojam aréjas tirdzniecibas bilancé importétie energoresursi aiznem ievérojamu
dalu. Ta 2009. gada mineralais kurinamais, nafta un tas parstrades produkti' veidoja
ap 16,8% no importa kopéja apjoma naudas izteiksmé, t.sk. dabasgazes un elektro-
energijas importa dalas attiecigi bija 5,3% un 1,4%. Ipasi izcelams ir dabasgazes no-
Zimigums - gandriz tresdala no importétajiem energoresursiem naudas izteiksmé.
Savukart eksportétas elektroenergijas un energétiskas koksnes? dala 2009. gada
eksporta attiecigi veidoja 0,5% un 2,8%. Neraugoties uz energétiskas koksnes un
elektroenergijas eksporta pieaugumu, aréjas tirdzniecibas bilance energoresursiem?
pédéjos gados ir kluvusi izteikti negativa, pat nemot véra uzlabojumus 2009. gada.
Galvenais iemesls tam bija cenas pieaugums dabasgazei un naftas produktiem.
Energétiskas koksnes, elektroenergijas un dabasgazes tirdzniecibas apjomi naudas
izteiksmeé un energijas vienibas ir paraditi 3.-11. attéla.
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3.-11. att. Energétiskas koksnes, elektroenergijas un dabasgazes tirdzniecibas
apjomia*

Attiecinot naudas apjomus uz energijas apjomiem, ieglst aptuvenas energijas
resursu izmaksas uz energijas vienibu. Ta 3.-12. att. ir paraditas eksportétas
energétiskas koksnes un elektroenergijas, ka ari dabasgazes un elektroenergijas
importa izmaksu izmainas, sakot ar 2000. gadu, lidz 2009. gadam. Pédéjos divos
gados bdatiski ir palielindjusas izmaksas dabasgazei, t.i, 2,8 reizes, salidzinot ar
2000. gadu, un tas savukart ir izraisijis elektroenergijas izmaksu pieaugumu.
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3.-12. att. Energétiskas koksnes, elektroenergijas un dabasgazes izmaksas
energijas vienibai uz Latvijas robezas’

Tendences parada ne tikai to, ka pédéjos divos gados izmaksas par dabasgazi ir
parsniegusas ienémumus no eksportétas koksnes, bet demonstré ari dabasgazes
izmaksu straujo izmainu dabu un tendenci, salidzinot ar koksnes cenu izmainam.
Tas lauj izdarit pienémumus un modelét ari nakotnes situaciju saistiba ar aréjas
tirdzniecibas bilances uzlabo3anas iespéjam. No aréjas tirdzniecibas bilances
uzlabo$anas viedokla, izvéloties starp dabasgazes vai koksnes izmantosanu, pasreiz
prieksroka batu dodama koksnei, jo tadéjadi tiktu aizstata viena dabasgazes vieniba
ar letdku eksportétas energétiskas koksnes vienibu. Tas uzskatami ir redzams
3.-13. attél, kur ir paraditas aréjas tirdzniecibas bilances saldo izmainas situacija, ja
2009.gada 20 PJimportétas dabasgazes butu aizstati ar energétisko koksni (nonemot
5 PJ eksportétai energétiskajai koksnei un apgustot par 15 PJ vairak vietéjas koksnes
potenciala). Sada situacija kopéja aréjas tirdzniecibas bilance uzlabotos aptuveni
par 8%, t.i., tiktu panakta eksporta un importa starpibas jeb tirdzniecibas bilances
negativa saldo samazinasanas. Savukart sadala ,Mineralais kurinamais, nafta un tas
parstrades produkti (27)” bilances uzlabojums batu aptuveni par 18%, bet sadala
,Koksne un tas izstradajumi (44)" bilance nedaudz pasliktinatos — aptuveni par 3%.

ST analize parada, ka dabasgazes talakas izmanto3anas ierobezo$ana, plasak
apgustot viet&jos energoresursus, atstatu ievérojamu pozitivu efektu uz aréjas
tirdzniecibas bilanci.

! Eksporta apjoms FOB
cenas (preces cena, kuru
veido preces vértiba,
ieskaitot transporta un
apdrosinasanas izmaksas
lidz Latvijas robezai),
importa apjoms CIF
cenas (preces cena, kuru
veido preces vértiba,
ieskaitot transporta un
apdrosinasanas izmaksas
lidz Latvijas robezai)
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3.-13. att. Aréjas tirdzniecibas bilances saldo izmainas pa produktu grupam,
miljonos EUR

Energoresursu bilances struktaras izmainas, plasak izmantojot vietéjos (Lat-
vijas gadijuma tie ir AER) energoresursus, ir viens no lidzekliem ilgtspéjigas
attistibas nodrosinasanai, jo viena miljona m? koksnes (apméram 6,7 PJ) pa-
pildus izmantosana energétika lautu uzlabot aréjo tirdzniecibas bilanci par
aptuveni 3,3% jeb par 51 miljonu EUR.Tas nozimé, ka finansialie resursi neaizplastu
no Latvijas un tiktu iegulditi Latvijas ekonomikas attistiba, un tas ilgtermina spétu
radit jaunus razo$anas uznémumus un darbvietas.

Vides ieguvumi un tirdzniecibas bilance

Neraugoties uz to, ka izvirzitais AER mérkis 40% bruto energijas gala patérina
2020.gada nenoliedzamiir liels izaicinajums, kas prasis papildu atbalsta programmas
un finansu lidzeklus, tomér, ka jau tika secinats iepriek$éja nodala, tas dos nozimigu
ieguldijumu valsts aréjas tirdzniecibas bilances uzlabosana, ka ari sekmés SEG emisiju
samazinasanas saistibu izpildi.

2009. gada Fizikalas energétikas institlta pétijuma ,Metodes un tehnologijas
ilgtspéjigas un drosas Latvijas valsts energijas apgades planosanai” tika novértéts
emisiju samazinajums, kuru varétu sasniegt péc dazadiem scenarijiem, kas atskirtos ar
AERipatsvaru 2020. gada, pienemot, ka bruto energijas gala patérins 2020. gada bas
pieaudzis par 9,7% salidzinajuma ar 2008. gada patérinu. Scenarija, kura paredzéts,
ka AER 2020. gada sasniegs 40%, AER izmantosana lidz 2020. gadam palielinasies par
47% jeb par 25,3 PJ salidzinajuma ar 2008. gadu.



3.-14. att. ir paraditas CO, emisijas bazes scenarija, ka ari scenarijos ar atskirigu AER
ipatsvaru bruto energijas gala patérina 2020. gada. Bazes scenarija CO, emisijas no
2005. gada lidz 2020. gadam palielinas par 49,1%. Veicinot plasaku AER izmantosanu,
CO, emisijas 2020. gada bls zemakas salidzinajuma ar bazes scenariju. Pieméram,
scenarija, kad tiek sasniegts 40% AER mérkis, CO, emisijas bls zemakas par 20%
salidzinajuma ar bazes scenariju jeb tikai par 18,7% augstakas par 2005. gada limeni.

Jaatzimé, ka, plasak izmantojot biomasas resursus, atseviskam gazém emisiju
limenis var bat augstaks salidzinajuma ar bazes scenariju. Starp tam jamin gaistosi
organiskie savienojumi (GOS), CH,, N,O, NH,, cietas dalinas (P2,5).

Rezuméjot veiktas analizes rezultatus, var teikt, ka AER palielinasana par vienu
procentpunktu bruto energijas gala patérina 2020. gada samazinatu CO, emisijas
par 1,2% atskiriba no bazes scenarija limena.
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3.-14. att. CO, emisijas scenarijos ar atskirigu AER ipatsvaru bruto energijas
gala patérina 2020. gada

Socialie efekti

Jaunu tehnologiju, produktu un darbvietu radisana

AER plasaka izmantosana energétikas sektora attistiba ir viena no visbutiskakajam
ilgtspéjigas attistibas principu nodrosinasana ekonomika. Svarigi ir apzinaties,
ka AER izmantosana ne tikai sniedz ieguldijumu klimata parmainu ierobezosana,
bet ari dod vairakus socialus un ekonomiskus ieguvumus. Tie ir saistiti gan ar
AER izmantojoso tehnologiju izstradi, razoSanu un uzstadisanu, gan ari ar to
ekspluataciju, uzturésanu un kurinama sagatavosanu. Turklat AER izmantosana ir
ciesi saistita ar uznémeéjdarbibas veicinasanu, izglitibu, zinatni, izgudrojumiem un
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modernu tehnologiju izmanto3anu. Virziba izkliedétas energijas razoSanas virziena,
izmantojot maza méroga energijas razosanas iekartas, pozitivi ietekmés dzives
limeni Tpasi lauku teritorijas, veicinot apdzivotibas saglabasanos tajas un mazinot
tendenci iedzivotajiem parcelties uz pilsétam.

Jaatzist, ka ari fosilas energijas (naftas, dabasgazes, oglu) un kodolenergijas
ieguve un transportésana piesaista lielu skaitu darba roku un pratus un koncentreé tos
dazados ieguves un transportésanas posmos. Tomér tas nav attiecinams uz Latviju,
kura ir i cikla noslégums ar saméra nelielu pievienoto vértibu un darbvietam.

Citadi ir ar AER, kas vienlaikus ir ari viet&jie resursi. Energijas cikls sakas un
beidzas Latvija, iznemot dazus elementus iekartu razosana atkariba no izmantotas
tehnologijas. Pieprasijums péc iekartam resursu ieguvé, transporta un parveidosana
dod iespéju jebkuram Latvijas komersantam uzsakt ekonomiskas aktivitates kada
no konkréta bridi pievilcigdm un perspektivam nozarém. Vél pievilcigak ir tas, ka
3aja energijas cikla ir nepiecieSams loti plass darbinieku un darba devéju spektrs —
no visvienkarsak apgustamam lidz pat loti komplicétam iemanam, kas saistitas ar
augstu zinasanu limeni. ST ir lieliska iespéja realizét ta saukto ieslégsanas (inclusion)
principu un paaugstinat nodarbinatibu visas kvalifikaciju grupas. Ne mazak svarigi ir
tas, ka biomasas sagatavosana ir izkliedéta visa teritorija, jo mezi, kas ir viens no tas
galvenajiem avotiem, vienmérigi parklaj gandriz visu valsts teritoriju. Parasti lietotais
energijas cenu salidzinajums, ko veido tieSas izmaksas energijas generésanai, ir
vienpusigs, jo neietver daudzas citas izmaksas, pieméram, vides un socialas izmaksas.

Nakamaja attéla vienkarsota veida ir paradits novértésanas algoritms galvenajiem
pozitivajiem ieguvumiem AER izmantosana, t.sk. jaunu darbvietu veidosanas
pasa enerdijas razosanas cikla ar tam sekojosu papildu nodokl|u radi3anu valsts un
pasvaldibu budzetos, jaunu ekonomikas apaksnozaru attistiba ar jaunu tehnologiju,
produktu un pakalpojumu razosanu, kas savukart rada pievienoto vértibu IKP, jaunas
darbvietas un nodok|us budzeta.

Rezultats: tiesas darbvietas,

Tehniski ekonomiskie netieéas darbvietas,

parametri pievienota vértiba IKP,
papildus nodokli

Uzstadita jauda vai Darba spéka novértéjums
AER potencials pa atseviskiem posmiem
Globalas un lokalas
AER izmaksu Izmaksu sadalijums  iZmaksu komponentes
aprékinasana pa posmiem

3.-15. att. AER izmantosanas sociali ekonomiskas ietekmes novértésanas
modela algoritms



Turpmaka nodalas apskata ir dots kvantitativais novértéjums jaunu darbvietu
radisanai energijas razosanas cikla, kas ir tikai viens no ekonomikas attistibu
veicino3ajiem aspektiem AER plasaka izmantosana.

Jaunas darbvietas energijas razosana

Uz AER izmantosanu balstitas energijas apgades sistémas, salidzinot ar fosilos
kurinamos resursus izmantojosajam sistémam, ir vairak darbaspéka patérina zina
ietilpigas, lai spétu nodrosinat tadu pasu sarazotas energijas daudzumu.

Tapat svarigi ir apzinaties, ka pastav nozimigas atskiribas starp dazadam AER teh-
nologijam, proti, bioenergijas projektos nodarbinatiba butiski atskiras no véja, hidro
un saules energijas projektiem. Pédéjos darbvietas galvenokart rada iekartu razosana
un uzstadisana, ka ari ekspluatacija, savukart bioenergijas projektos — biomasas razo-
$ana un tas piegade. Turklat iegustamais biomasas daudzums un tam nepieciesamas
darbvietas ir tiesi saistitas gan ar energijas razosanas stacijas lietderibas koeficientu,
gan biomasas ieguvi no katras laukuma vienibas. Attieciba uz bioenergijas tehnologiju
ievieSanu ir svarigi, ka ta rezultata lauksaimniecibas sektora ne tikai tiek raditas jaunas
darbvietas, bet ari saglabatas jau esosas - tas ir batiski, lauksaimniecibas sektoram
saduroties ar tirgus izaugsmes gratibam un darbvietu skaita samazinasanas kopéjo
tendenci. Lidz ar to regioniem tiek dota jauna ilgtermina attistibas perspektiva.

Jaunraditas darbvietas var iedalit divas principialas kategorijas:

. tiesas darbvietas,
+ netie$as un inducétas darbvietas.

TieSo darbvietu ieguvumi ir saistiti ar $ddam razosanas cikla operacijam:

+ energijas razosanas iekartu nodrosinatas darbvietas, kas ietver gan istermina
(parasti lidz diviem gadiem) darbvietas saistiba ar stacijas nepiecieSamo iekartu
un mezglu razosanu, stacijas bavniecibu un iekartu uzstadisanu (ta sauktas
tehnologiskas darbvietas), gan ari ilgtermina darbvietas saistiba ar stacijas
pastavigo darbibu (td dévétas ekspluatdcijas un apkalposanas darbvietas). So
darbvietu skaits ir atkarigs no stacijas tehnologijas sarezgitibas limena. Aprékinot
kapitalieguldijumu izmaksas, istermina darbvietu skaits parasti tiek dalits ar
paredzéto stacijas tehniskas dzives laiku, ta ieglstot vidéjo ilgtermina darbvietu
skaitu, kas saistits ar iegulditajam investicijam tehnologiskajas iekartas;

« lidzigs raksturs ir darbvietam, kuras saistitas ar kapitalieguldijumiem energétiskas
biomasas plantacijas izveidei;

+ biomasas ieguve/novaksana, t.sk., mezizstrades un lauka apstrades tehnologiju
papildus izgatavosana biomasas iegisanai/novaksanai.

Savukart netieSo darbvietu ieguvumi ir saistiti ar tadam darbibam ka iekartu,
mezglu un rezerves dalu razosanu stacijas ekspluatacijai un apkalposanai,
stacijas razotas produkcijas — energijas — pardosanu, inzeniertehniskas un finansu
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' Jaatzime, ka ES valstis

ir atbalsta sistémas

tiedi regionalas attistibas
veicinasanai. Pieméram,
Anglija 2003. gada
pienemtas vadlinijas
(Government Guidelines)
paredz atbalstu biomasas
staciju izveidei Anglija ar
nosacijumu, ka energé-
tiskas kultaras ir jaaudzé/
jarazo 40 km radiusa
attaluma no stacijas;
pagaidu iznémumi Seit
var bat saistiti ar razo-
Sanas uzsaksanu, kamér
tiek izveidotas vietéjas
piegazu kédes

2 Detalizétaks metodes
apraksts un aprékinasa-
nas piemeéri doti Fizikalas
energétikas institata
atskaité ,Atjaunojamo
energoresursu izman-
tosanas ekonomisko un
vides ieguvumu noveérté-
$ana Latvijas energoap-
gades scenarijos”
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konsultacijas projektu attistibu, ka ari augu aizsardzibas lidzek|u raZosanu biomasas
audzésanai lauksaimnieciba.

Nozimigs raditajs ir inducétas darbvietas, kuras rada izdevumi pakalpojumiem un pre-
cém, kurus pérk jaunraditajas tieSajas darbvietas stradajosie. Inducéto darbvietu skaits un
to radito iendkumu apjoms nav saistits ar kadu noteiktu AER izmantosanas tehnologiju,
bet gan ar ekonomiku kopuma. Rietumeiropas valstu pieméru analize rada, ka viena
tieSa darbvieta rada apméram 2-4 netiedas un inducétas darbvietas. Novértéjuma tika
pienemts, ka Latvijas apstaklos viena tie$a darbvieta rada 1,5 netiesas darbvietas.

leguvumu aprékinasanas pieeja svarigi ir ievérot papildinatibas principu. Proti, tiek no-
vértéti papildu ieguvumi, salidzinot ar situaciju, kura projekta ievieSana nenotiktu — tas ir,
turpinatos iepriekséja aktivitate. Lidz ar to batiski ir pareizi identificét, vai un kadu iepriek-
$&ju aktivitati aizvietos, pieméram, jauna biomasas stacija un biomasas piegades kéde.

Regionalas attistibas vértéjuma nozimigs ir darbvietu regionalizacijas faktors,
kas parada, cik no darbvietam tiek raditas tieSi pasvaldibas vai novada teritorija.
Acimredzami uz regionu tiesi attiecinamas ir ar biomasas ieguvi saistitas darbvietas,
pienemot, ka biomasa tiek ieglta lidz 50 km radiusa no stacijas.! Savukart attieciba
uz darbvietam, kas ir saistitas ar stacijas celtniecibu un ekspluataciju, situacija var
bat neskaidra, jo regiona var izradities nepietiekams skaits atbilstosas kvalifikacijas
specialistu, kurus tadéjadi bus nepiecieSams piesaistit no citiem regioniem. NetieSo
un inducéto darbvietu izvietojums regiona un arpus ta prasa detalizétus pétijjumus
un analizi. Rietumeiropas valstu pieméru analizé tiek pienemts, ka vietéja regiona
paliek 50-70% no inducétajiem monetarajiem izdevumiem.

Nodarbinatibas novértésanas pieméri dazadam AER tehnologijam Latvija

Lai nodarbinatibas ietekmes novértéjuma nemtu véra ieprieks minétos faktorus
un maksimali tuvu piemérotu Latvijas apstakliem, tika izmantots razoSanas rindu
modelis.2 Energijas (elektroenergija, siltumenergija) razosana var izdalit tris piegades
jeb izmaksu rindas - tehnologijas piegades rinda, ekspluatacijas un apkalposanas
rinda un kurinama piegades rinda (pédéja nav tehnologijas, kuras kurinamo tiesi
neizmanto). Minéta metodologija paredz vairakus solus.

» Pirmaja soli tiek noteikta paredzétas jaunas iekartas jauda. Jaudas novértésanu var
veikt, pamatojoties uz vienu no trim izejas pozicijam: pieejamais resursu daudzums,
izvéléto iekartu jauda vai ari siltumenergijas patérins noteikta regiona.

« Otraja soli tiek veikta izmaksu struktdras un katra analiz&jama posma izmaksu
novértéjums (tehnologijas, ekspluatacijas un kurinama piegades).

» Tresaja soli tiek veikts darba algu dalas novértéjums katra atseviska analizéjama
posma, un aprékinatais darbaspéks tiek sadalits starptautiskaja, nacionalaja un
regionalaja.

- Talakdarbvietuaprékinamodelistika papildinatsarnodok|uienémumuieguvumu
novértésanas modeli. Proti, ceturtaja soli tiek aprékinats nodoklu apjoms no AER
izmanto3ana iesaistito darbinieku ienakumiem.



Energijas ieguves tehnologiju raksturojums

Tehnologiju izmaksu rinda

Ekspluatacijas un uzturésanas izmaksu rinda

Kurinama piegades izmaksu rinda
Kurinama
izmaksas

3.-16. att. RazoSanas rindu analizes modela struktira

Modelim nepieciesama ieejas parametru kopa sastav no trim
dalam: iekartu raksturojoSie tehniskie parametri, finansiali eko-
nomiskie parametri un specifiskie parametri, kas attiecas uz
nodarbinatibu. Lai raksturotu tehnologijas, tika izmantoti tehniskie
un ekonomiskie dati, kas apkopoti no realizéto projektu pieredzes un
starptautiskiem literattras avotiem.

Nakamajos attélos paraditas dazadu AER izmantojoso energijas
razosanas tehnologiju radito tieSo un netieSo darbvietu skaita
salidzinajums. Ka redzams, biomasas un biogazes izmantosana
rada vislielako jauno darbvietu skaitu, un tas visvairak ir saistitas ar
biomasas sagatavosanas posmu.
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3.-17. att. Jaunas raditas darbvietas uz 100 MW uzstaditas jaudas dazadam

T

tehnologijam Latvija

Liels skaits jauno darbvietu ir energijas razosanas tehnologiju ekspluatacija un
apkalposana. Pasreiz vél neliela dala no uzstaditam energijas razosanas tehnologijam
ir razotas Latvija, un tas lidz 3im vairak ir saistitas ar biomasas izmantosanu
siltumenergijas razosanai. Lidz ar to tikai neliela dala no tehnologiju razo3anas un
uzstadisanas posma darbvietu varam attiecinat uz Latviju. Tas nozimé, ka pastav
potencials darbvietu palielinasanai tiesi Saja AER izmantosanas posma.
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3.-18. att. Tiesas raditas darbvietas péc to piederibas dazadiem energijas
razosanas posmiem Latvija

Lai kvantitativi novértétu un gatu iespaidu par ekonomikas attistibas mérogu no
AER plasakas izmantosanas un ietekmi uz jaunu darbvietu veido3anu, tika modeléts
scenarijs par Latvijas obligata mérka sasniegsanu - no AER saraZotas energijas 40%
Tpatsvaru 2020. gada.
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3.-19. att. Tie$as un netiesas jaunas darbvietas, plasak izmantojot AER Latvija

AER izmantosanas scenarijaistenosana dotu apméram 8500 jaunas tieSas un
netiesas darbvietas, ka ari vairak ka 50 miljonus LVL gada papildu ienakumus
valsts un pasvaldibu budzetos. Vai tas ir liels vai mazs skaitlis? Salidzinajumam var
minét, ka tas ir 11% no 2009. gada buvnieciba nodarbinatajiem. Papildus ir jauzsver,
ka lielaka dala no $im jaunajam darbvietam tiek raditas lauku teritorija, un tas ir
sadalitas pa visiem Latvijas novadiem. ST ir konservativa prognoze, jo novért&jums
balstds uz pienémumu, ka Latvija nav aktiva energijas razosanas tehnologiju
attistibas un razosanas posma. Piedalisanas tehnologiju attistiba varétu papildus dot
jaunas darbvietas.



AER izmantosanas mijiedarbiba
ar citam tautsaimniecibas nozarem
ilgtspejigas attistibas nodrosinasanai

ligtspéjigas attistibas principi nosaka to, ka ir nepiecieSama cie$a mijiedarbiba
lemuma par AER ilgtermina attistibas scenariju pienemsanas procesa starp
visam iesaistitam institlcijam. Talaka AER scenarija realizacija ietekmé daudzas
tautsaimniecibas nozares, veido savstarpéjas sadarbibas saites un iespaido to
attistibu. Jau vairakkart ir minéti dazadi mijiedarbibas veidi, kas veidojas, plasak
izmantojot AER, un dazi pieméri ir paraditi ari nakosaja tabula. letekmes un
mijiedarbibas, kas veidojas uz AER izmantojoso tehnologiju un produktu razosanas
pamata, attistas biznesa un tirgus noteikta vidé. Lai nodrosinatu lielaku mijiedarbibas
radito papildinoso ekonomiskas izaugsmes efektu un koordinétu atsevisku nozaru
sadarbibu, kas iesaistitas AER izmanto3ana, nepiecieSams ari valdibas stratégiskais
redzéjums un pozicija par AER izmantosanu Latvija.

4.-1. tabula. Mijiedarbibas veidi

Sadarbibas sektors Sadarbibas sféra

Transports Biodegvielas izmantosana un elektrifikacija
Lauksaimnieciba Energétisko kultlru audzésana un biogazes uztversana
MeZsaimnieciba Energétiskas koksnes ieguve
Energétika Energoapgades drosibas paaugstinasana

Zinatnes un pétniecibas veicinasana tehnologiju attistibai;
Ripnieciba koksnes apstrade;

biomasas izmantosana rapniecibas energijas apgadé
Zinatne un pétnieciba;

sabiedribas izglitiba

Jaunu darbvietu veicinasana;

nodokl|u ienémumi pasvaldibu budzetos

Izglitiba un zinatne

Regionala attistiba
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Lauksaimnieciba

Mezsaimnieciba Regionala attistiba
Ekonf)n:uska . . _Kllm.ata
attistiba parmainas
Vides kvalitate Transports
Atkritumu

apsaimniekosana

4.-1. att. AER izmantosanas mijiedarbiba ar citam politikam

Lielaku papildinoso pozitivo efektu AER izmantosana dod valstis, kuras pirmas
iesaistas procesa un parstrukturé savu energijas apgades sistému uz AER. Saja
gadijuma daudz straujak attistas nozares, kuru darbiba ir saistita ar AER izmantojoso
tehnologiju un iekartu razosanu, ka ari pakalpojumu un produktu piedavasanu.
Svarigi ir panakt valdibas un energétikas nozareé iesaistito galveno spélétaju, ka ari
sabiedribas vienoSanos par ilgtermina attistibu AER izmantosana.



Sabiedribas izpratnes,
atbalsta un lidzdalibas nodrosinasana

Sabiedribas atbalsts ilgtspéjigas attistibas principam un lidz ar to AER plasakai
izmantoSanai Latvija nav ieglstams bez plasas politiku, izglitibas un zinatnes
darbinieku lidzdalibas un pieméra. Eirobarometra' pétijums labi atspogulo vajas
vietas un spéku pielikSanas punktus Latvijas sabiedriska noskanojuma izmainai.
Latvijas respondenti visu E-27 valstu vida uzradija vismazako satraukumu par klimata
izmainam, toties vislielako satraukumu par pasaules finansu krizi un ekonomisko
lejupslidi. Seit ar ir jameklé atsléga sabiedribas izpratnes un noskanojuma mainai.
AER izmantosana energijas ieguvé, energijas taupisana un efektiva izmantosana ir
cels uz ekonomikas atlabsanu un materialo un moralo labklajibu un komfortu.

Veidojot sadarbibu ar AER izmantosanas attistiba ieinteresétajam pusém,
acimredzami ir nepieciesams:

« noteikt batiskos partnerus un ieinteresétas puses;

. iesaistit sabiedribas nozimigakas mérkgrupas diskusiju procesa par AER
izmantosanu;

. atrastinstitdciju, kas izveidotu sadarbibas saites un sadarbibas formas ar un starp
ieinteresétajam pusem.

Lai iedrosinatu sabiedribas parstavju produktivu piedalisanos diskusijas par
AER izmantoSanu, ir svarigi, lai problémas izklasts, informacija par iespé&jamiem
risindjumiem, ieguvumiem un zaudéjumiem tiktu sagatavota un pasniegta viegli
saprotama, lietotdjam draudziga formata. Tas palidzés ieinteresét un piesaistit
potencialo auditoriju. Vislabakais veids, ka to izdarit, ir sagatavot informaciju
atskiriga formata katrai ieinteresétai grupai (deputati, uznéméji, jauniesi, iedzivotaji
kopuma u.c.) atbilstosiintereSu lokam, lai sniegtu konkrétas atbildes uz $ai auditorijai
batiskajiem problémjautajumiem.

Neap3aubamisabiedribasuntasintereSugrupuiesaisteirvélamaun nepiecieSama,
tomér diskusiju un [Emuma pienemsanas procesa ir svarigi ari nenonakt parmériga
nepamatota tas ietekmé. Ka vienkarsu ilustrativu pieméru 3$adai parmérigai

' Europe’s Attitudes
Towards Climate Change,
Fieldwork August-Sep-
tember, 2009, publica-
tion November, 2009;
http://ec.europa.eu/
public_opinion/archives/
ebs/ebs_322_en.pdf
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ietekmei var minét situaciju, kura kada no intereSu grupam, vadoties no savam
Sauri specifiskajam interesém, piedava ieviest inzeniertehniski, ekonomiski vai citadi
konkrétaja situacija nepiemérotu tehnologiju.

Nemot véra, ka AER izmanto3ana daudzviet ir saistita ar biomasas izmanto3anu
siltumenergijas razosana, pasvaldibam sava teritorija ir jauznemas koordinéjosa
loma starp energijas piegades sistémas galvenajiem posmiem - resursu piegadataju,
energijas razotaju un patérétajiem. Tas sabalansétu katras grupas vajadzibas un
intereses un dazos gadijumos patérétajus caur ipasuma formam iesaistitu ari resursu
piegadataju vai enerdijas razoSanas posma. Pasvaldibu loma ir svariga ari no AER
projektu izvietojuma viedokla. Pasvaldibam savos teritoriju planos jaiestrada AER
izmantojosam tehnologijam piemérotakas izvietojuma vietas un ir aktivi japiedalas
iedzivotaju informésana par vinuieguvumiem no $adu projektu realizacijas.To parada
ari Eirobarometra pétijums (Eurobarometer 262 - 2006) par sabiedribas attieksmi pret
dazadiem informativiem avotiem ar energétiku saistitajos jautajumos.

QD11 To what extend would you trust information about energy related
issues from each of the following sources? - % EU 25

15% 56% 20% . QD11.5 Scientists
12% 520 24% QD11..6 Epvironmental protectiorj ‘
organisations or consumer associations
39% 39% JGS o113 The European Union
34% 44% - QD11.2 Regional/local government
31% 43% - QD11.4 Electricity, gas and
other energy companies
28% 46% B o117 sournalists
26% 45% - QD11.1 National Government
12% 48% _ QD11.8 Political parties
Totally Alot Not much . Not at all . DK

5.-1. att. ledzivotaju attieksme pret dazadiem informacijas avotiem par
energétikas jautajumiem

Péc pétijuma rezultatiem, sabiedriba vairak uzticas pasvaldibai, nevis valdibas
institGcijam, kas no AER attistibas viedokla batu svarigi. Rezultati norada uz
zinatnieku un nevalstisko organizaciju augsto reitingu $aja saraksta. No otras puses,
tas norada uz atbildibu, kas jauznemas abam $im grupam, lai, sniedzot informaciju
par AER izmantosanu, ta batu vispusiga un péc iespéjas plasaka un neatkarigaka.



Pielikumi

SEG emisiju ierobeZosanas teorija

SEG emisiju daudzums no energétikas sistémas izsakams ar funkciju, kas ietver

virkni faktoru, ka fosilas energijas izmanto3ana, nepiecieSamais energijas daudzums

un ekonomiska aktivitate. To var aprakstit ar sekojosu sakaribu':

NepiecieSsama energija Fosila energija kur:
SEG - kopéjais SEG emisiju daudzums;

IKP  TPE TFOS SEG  CAP -iedzivotaju skaits;

SEG =CAPX — X—— X —— X —— [KP -iekizemes kopprodukts;

CAP IKP TPE TFOS TPE - nepiecie$amais kopéjais
primaras energijas daudzums
TFOS - kopéjais fosilas
primaras energijas daudzums

Lai sasniegtu noteiktu SEG emisiju limeni pie noteikta IKP, iezimé&jas tris pasakumu

grupas, kuras raksturo attiecigs indikators:

1.

IKP energijas intensitates (indikators TPE/IKP) samazinasana jeb primaras energijas
patérina daudzuma samazinasana uz IKP vienibu. Energijas intensitates mainas,
izmantojot efektivakas tehnologijas, veicot energoefektivitates pasakumus, piem.,
ékas u.tml,, ka ari izmainoties ekonomikas strukturai. Isak defingjot, $o pasakumu
grupu varétu nodévét par ENERGOEFEKTIVITATI;

. Fosilas primaras energijas daudzuma dalas samazinasana kopé&ja primaras

enerdijas patérina (indikators TFOS/TPE), plasak izmantojot ne-fosilus energijas
resursus—atjaunojamieenergoresursi, kaarigeotermalaenergijaunkodolenergija.
So pasakumu grupu Latvijas kontekstd varétu nodévét par ATJAUNOJAMIEM
ENERGORESURSIEM;

. Vidéjo SEG emisiju daudzuma samazinasana uz izmantoto fosilas energijas

daudzumu (indikators SEG/TFOS), parejot uz kurinamo ar mazaku oglekl|a saturu
uz energijas vienibu, piem., uz dabasgazi, ka ari izmantojot CO, uztversanas un
uzglabasanas (CCS) tehnologijas, un fosilo kurinamo uzlabosana, izmantojot ne-
fosilos kurinamos. So pasakumu grupu varétu nodévet par ENERGORESURSA
NOMAINU&CCS.

' Prof. Yoichi Kaya no
Tokijas universitates
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Indikators IKP/CAP raksturo ekonomisko aktivitati jeb labklajibu, kadu més vélétos
sasniegt, un tas netiesi batu galvenais iemesls energijas patérina pieaugumam, uz
kuru pretéji darbotos energoefektivitate — samazinats energijas patérina pieaugums.

Kombingjot 3os tris faktorus, var sasniegt attiecigu SEG emisiju limeni. T4,
pieméram, 20 gadu perioda SEG emisiju limenis var pieaugt par 15% (apm. 0,7%
gada), pienemot to, ka IKP pieaugtu divas reizes (apm. 3,5% gada) pie nemainiga
iedzivotaju skaita. Citiem vardiem sakot, — labklajiba palielinatos divas reizes. Sai
vienadibai, protams, ir daudz atrisinajumu, bet piemérs vienam no iesp&jamiem
atrisinajumiem ir paradits 6.-1. attéla.

100% 40% 20% 15%

1% 0% Kp TPE TFOS _ SEG
SEG = CAP X5 Xo50 X 0%~ X 20w

CAP  IKP TPE TFOS

15% 100%
0% -42.5%
E= 1 x 2 x M x M x M
20 1
15% 100% -42.5%
23 % 2 23
— = 1T x— X . T
20 1 40 . L
6.-1. att. Indikatoru izmainu
I g SR 4B praking uz 2025. gadu
Y 1 T X0 X 7 X 55 unikgadéjasizmainas %

20 gadu periodam, ja SEG

0.7% 0% 3.5% -1.8% -0.8% -0.2% emisijas pieaug par 15%

Lai SEG emisijas pieaugumu ierobezotu lidz 15%, pie divkarsa IKP pieauguma un
nemainiga iedzivotajus skaita, minéto triju faktoru kombinacijas (jeb indikators SEG/IKP)
produktu batu jasamazina par 42,5%, t.i, Siem trijiem faktoriem jeb indikatoru vértibam -
TPE/IKP, TFOS/TPE un SEG/TFOS - attiecigi ir jasamazinas par 30% (apm. 1,8% gada), 14,3%
(apm. 0,8% gada) un 4,2% (apm. 0,2% gada). Tas nenozimétu krasu energijas patérina
samazinajumu, bet gan tikai ierobezojumus, jo $aja gadijuma turpmakajos 20 gados
nepiecieS8amais kopéjais primaras energijas daudzums (TPE) varétu pieaugt par 40%, bet
kopéjais fosilas primaras energijas daudzums (TFOS) gan tikai par 20% ar nosacijumu, ka
tiks izmantoti mazak oglekla intensivi kurinamie un plasak tiktu izmatoti AER.

SEG emisiju ierobeZoSana praksé — energoefektivitates paaugstinasanas
un atjaunojamo energoresursu izmantosanas merki

leprieks tika aplukoti galvenie faktori, kuri ietekmé energétikas sektora SEG
emisiju limeni, un no apskatita pieméra secinam, ka emisiju ierobezo3ana batiba ir
svarigi divi energétikas politikas virzieni — energoefektivitates paaugstinasana un
plasaka atjaunojamo energoresursu izmantosana.



tikas politikas SEG ierobeZosana laika posma no 2000. gada lidz 2008. gadam augstak
minétas teorijas konteksta (sk. apak$nodalu “SEG emisiju ierobezosanas teorija”). Mi-
nétaja laika posma SEG emisiju daudzums no energétikas ir palielindjies par 14,7%

(1

,5% gada), un attiecigo faktoru, kuri ietekméja SEG emisiju [imeni, vértibas attiecigi

ir mainijusas:

iedzivotaju skaits (CAP) ir samazinajies par 4,7% (0,5% gada);

iek$zemes kopprodukts (IKP) ir palielindjies par 74,6% (6,4% gada);

kopéjais primaras energijas patérins (TPE) ir pieaudzis par 19,9% (2,0% gada);
kopéjais fosilas primaras energijas patérins (TFOS) attiecigi ir palielinajies par
21,8% (2,2% gada) jeb AER izmantosana ir palielinajusies par 15,7% (1,6% gada).
SEG emisiju daudzums no energétikas un TPE/IKP, TFOS/TPE, SEG/TFOS, IKP/CAP

indikatoru vértibu izmainas indeksu liknu veida, pienemot, ka attieciga indikatora
vértiba 2000. gada ir vienada ar viens, paraditas 6.-2. attéla.

0.8

0.6

2.0

2000 =

2000 =

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

= |KP/CAP TFOS/TPE e== SEG/TFOS e== TPE/IKP == SEG

6.-2. att. Indikatoru izmainas indeksu liknu forma (2000. gads = 1)

Apskatamaja laika posma no 2000. gada lidz 2008. gadam:

par 83,1% (7% gada) ir pieaudzis IKP uz iedzivotaju skaitu (IKP/CAP). 2008. gada
sasniedza 3653 Ls (2000. g. salidzindamajas cenas) uz iedzivotaju;

par 1,5% (0,2% gada) ir palielindjusies fosilas primaras energijas daudzuma dala
kopéja primaras enerdijas patérina (TFOS/TPE). 2008. gada sasniedza 70,6%;

par 5,8% (0,7% gada) ir samazinajusas SEG emisijas uz patérétas fosilas primaras
energijas daudzuma vienibas (SEG/TFOS). 2008. gada sasniedza 61,2 Gg/PJ;

par 31,3% (4,1% gada) ir samazinajusies energijas intensitate (TPE/IKP). 2008. gada
sasniedza 23,7 MJ/Ls (2000. g. salidzinamajas cenas).

Ka jau ieprieks minéts, laika posma no 2000. gada lidz 2008. gadam apskatamo

indikatoru izmainas nodrosindja energétika SEG emisiju daudzuma pieaugumu
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tikai par 14,7%. Lielakais emisiju palielinasanas iemesls bija IKP pieaugums uz vienu
iedzivotaju (83,1%), mazak — fosilas primaras energijas daudzuma dala kopéja
primaras energijas patérina (1,5%). Galvenais emisiju daudzuma palielinasanas
ierobezojosais faktors bija enerdijas intensitates uzlabosanas (31,3%). Ka redzams,
svarigakais faktors SEG emisiju ierobezosana bija energoefektivitate. Turpretim otra
svarigaka faktora politika — plasaka AER izmantosana - tik veiksmigi nedarbojas,
jo AER izmantosana apskatamaja laika posma auga Iénak par fosilo energoresursu
izmantosanu, attiecigi 15,7% pret 21,8%. Protams, japiemin fosilo energoresursu
struktdras izmainas par labu mazak oglekla saturoSiem energoresursiem, t.i,
dabasgazei.

Tomeér, neraugoties uz sasniegtajiem labajiem rezultatiem energoefektivitates
paaugstinasana, Latvijas enerdijas intensitate 2007. gada bija par 78% augstaka

neka OECD vai ekonomiski attistitakas ES-27 valstis.
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Pétijuma “Atjaunojamo energoresursu izmantosana Latvijas ilgtspéjigas
attistibas nodrosinasanai” mérkis ir paradit ieguvumus, iespéjamos
riskus un zaudéjumus, Latvijai aktivi parejot uz vietéjo atjaunojamo
energoresursu izmantosanu, aizstajot importétos fosilos energoresursus.
Pétijuma apskatita atjaunojamo energoresursu un tehnologiju pieejamiba
Latvija, ka arl to izmantoSanas ietekme uz ekonomiskajiem, vides un

socialajiem faktoriem.
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